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Prevaléncia de leptospirose em caprinos leiteiros do
semiadrido paraibano?
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This study aimed to determine the prevalence of positive dairy goat herds and seropos-
itive animals for leptospirosis in the semiarid region of Paraiba state, Brazil. Sampling was
designed to determine the prevalence of positive herds (foci) and seropositive animals for
leptospirosis. A total of 975 serum samples were collected from goats of 110 dairy herds
in the Monteiro municipality, Western Cariri microregion of Paraiba. For the serological di-
agnosis of leptospirosis the microscopic agglutination test (MAT) was carried out using 24
Leptospira spp. serovars as antigens. A herd was considered positive when existed at least
one seropositive animal. The prevalence of positive herds and seropositive animals were
43.6% (95% CI = 34.2-53.4%) and 8.7% (95% CI = 58.7-12.9%) respectively. The most
frequent serovars in goats were Autumnalis (1.74%; 95% CI = 0.97-3.09%), Sentot (1.71%;
95% CI=0.82-3.52%) and Whitcomb (1.39%; 95% CI = 0.65-2.93%), and by herd, serovars
Autumnalis (10.9%; 95% CI = 5.8-18.3%), Whitcomb (8.2%; 95% CI = 3.8-15.0%) and Sen-
tot and Patoc (7.3%; 95% CI = 3.2-13.8%) were the most frequent. It is suggested that lep-
tospirosis is spread in goats in the region, and that there is need to implement control and
preventive measures in order to reduce infection and economic losses, and to avoid pos-

sible transmission of infection to humans.

INDEX TERMS: Leptospira spp., small ruminants, dairy goats, epidemiology.

RESUMO.- Este trabalho teve como objetivos determinar a
prevaléncia de propriedades de caprinos leiteiros positivas
e de animais soropositivos para leptospirose no semiarido
paraibano. A amostragem foi delineada para a determina-
¢do da prevaléncia de propriedades positivas (focos) e de
animais soropositivos para a infec¢do por Leptospira spp.
No total, foram colhidas amostras de sangue de 975 ani-
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mais procedentes de 110 propriedades leiteiras localizadas
no Municipio de Monteiro, microrregido do Cariri Ociden-
tal, Estado da Paraiba. Para o diagnéstico da infec¢ido por
Leptospira spp., foi utilizado o teste de soroaglutinacdo mi-
croscopica (SAM), utilizando como antigenos 24 sorovares.
Uma propriedade foi considerada foco quando apresentou
pelo menos um animal soropositivo. As prevaléncias de
propriedades positivas e de animais soropositivos foram
de 43,6% (IC 95% = 34,2-53,4%) e de 8,7% (IC 95% =
5,7-12,9%), respectivamente. Nos animais, os sorovares
mais frequentes foram Autumnalis (1,74%; IC 95% = 0,97-
3,09%), Sentot (1,71%; IC 95% = 0,82-3,52%) e Whitcomb
(1,39%; 1IC 95% = 0,65-2,93%), e nas propriedades, os so-
rovares Autumnalis (10,9%; IC 95% = 5,8-18,3%), Whi-
tcomb (8,2%; IC 95% = 3,8-15,0%) e Sentot e Patoc (7,3%;
IC 95% = 3,2-13,8%) foram os mais frequentes. Sugere-se
que a infeccdo estd distribuida em caprinos da regido, e
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que ha necessidade de implantacdo de medidas de controle
e prevencdo, com o intuito de reduzir a ocorréncia da in-
feccdo e, consequentemente, diminuir perdas econdmicas
ocasionadas e bloquear a possivel transmissdo do agente
aos seres humanos.

TERMOS DE INDEXACAOQ: Leptospira spp., pequenos ruminantes,
epidemiologia.

INTRODUCAO

A exploragdo de cabras leiteiras € uma atividade econdmi-
ca em ascensao no Brasil (Cordeiro 1998). A despeito do
grande nimero de caprinos, aproximadamente 12 milhdes,
o Brasil ocupa apenas o 18° lugar no ranking de produc¢ido
de leite de cabra (Lilenbaum et al. 2008), devido princi-
palmente a baixa produtividade por animal. Dentre outros
fatores, as doengas infecciosas, tais como a leptospirose,
podem contribuir para este problema, levando a uma di-
minuicdo da producdo de leite (Cordeiro 1998, Faine et al.
1999).

Zoonose mundialmente distribuida, a leptospirose é
particularmente prevalente nas Américas e considerada
endémica na América Latina e no Caribe, com impacto na
economia agropecudria. A ocorréncia de leptospirose esta
estreitamente vinculada aos fatores ambientais, que po-
dem dar lugar a um foco de infec¢do, cuja amplitude esta
na dependéncia de condi¢des favoraveis, das caracteristi-
cas do habitat e da presenca de animais silvestres (Alves
et al. 1996, Genovez et al. 2006). Hospedeiros adaptados
ou de manutengio sido altamente susceptiveis, cujo ciclo
de infeccdo é perpetuado dentro da mesma espécie, usu-
almente por transmissado direta. Os sovares adaptados aos
hospedeiros naturais favorecem a sua manuteng¢ao no meio
ambiente, podendo atingir, por transmissao indireta, os
hospedeiros incidentais, que sdo infectados de forma aci-
dental, geralmente por espécie diferente. O ser humano se
comporta na maioria das vezes como hospedeiro inciden-
tal, pois raramente se constitui em transmissor da infecgao
(Faine et al. 1999).

Embora tenha nos caprinos frequéncia reduzida, a dis-
seminacdo de leptospiras entre eles é um fato real e cres-
cente, sendo agravado em propriedades que adotam ativi-
dades consorciadas com outras espécies animais (Langoni
et al. 1995). A despeito dos caprinos serem considerados
menos susceptiveis a infeccdo por Leptospira spp. (Leon-
-Vizcaino et al. 1987), alguns relatos no Brasil demonstra-
ram soropositividades variando de 24% a 76% (Cunha et
al. 1999).

Na infeccdo aguda dos caprinos, observa-se anorexia,
dificuldade respiratoria, anemia hemolitica, ictericia, urina
de cor vermelho-escura e febre. A forma crénica, que ocor-
re com mais frequéncia, é caracterizada por baixa fertili-
dade, mortalidade neonatal, abortamentos e diminui¢io da
producio de leite, levando a perdas econémicas importan-
tes (Cunha et al. 1999).

Considerando a importancia da caprinocultura para a
regido Nordeste do Brasil, particularmente para a micror-
regido do Cariri Ocidental paraibano, as perdas econémi-
cas ocasionadas pela leptospirose, a possibilidade de trans-
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missdo de leptospiras para os seres humanos, bem como
a escassez de informagodes acerca dos sorovares de Lep-
tospira spp. nos rebanhos caprinos paraibanos, o objetivo
do presente trabalho foi determinar a prevaléncia de pro-
priedades positivas (focos) e animais soropositivos para a
infeccdo por Leptospira spp. em propriedades de caprinos
leiteiros no semiarido paraibano.

MATERIAL E METODOS

Animais e amostragem

Foram utilizadas fémeas caprinas adultas provenientes de
propriedades localizadas no Municipio de Monteiro, microrregido
do Cariri Ocidental, Estado da Paraiba. A amostragem foi delinea-
da para a determinagido da prevaléncia de propriedades positivas
(focos) e de animais soropositivos para a infec¢do por Leptospira
spp., e foi realizada em duas etapas: (1) uma selecdo aleatéria de
um ndmero pré-estabelecido de propriedades (unidades prima-
rias); (2) dentro das unidades primaérias, foi amostrado, aleato-
riamente, um numero pré-estabelecido de caprinos (unidades
secundarias).

Para o cédlculo do ntimero de unidades primdrias a serem
amostradas, foram considerados os seguintes parametros: (a)
prevaléncia esperada; (b) erro absoluto; e (c) nivel de confian-
¢a, de acordo com a férmula para amostras aleatérias simples
(Thrusfield 1995, Noordhuizen et al. 1997):

7 x P(1-P)
n=—g

Onde:

n = nimero de propriedades amostradas

Z =valor da distribui¢do normal para o nivel de confian¢a de 95%
P = prevaléncia esperada de 20,8% (Lilenbaum et al. 2008)

d = erro absoluto de 5%

Para o ajuste para populagdes finitas, foi utilizada a seguinte férmula
(Thrusfield 1995):

_Nxn
najus_N+n

Onde:
Ny = tamanho da amostra ajustado

N = tamanho da populagéo total
n = tamanho inicial da amostra

De acordo com o Centro de Desenvolvimento Integrado da
Caprinovinocultura (CENDOV), atualmente ha 180 propriedades
de exploragdo de cabras leiteiras cadastradas. Com base nesses
dados, o nimero de unidades primadrias a serem visitadas é de
105. Por motivo de seguranca, foram utilizadas 110 proprieda-
des.

0 numero de animais testados para um rebanho ser classifica-
do como positivo ou negativo foi calculado com base no valor de
sensibilidade e especificidade agregadas (Martin et al. 1992, Jor-
dan 1996). Dessa forma, o calculo do nimero de unidades secun-
darias foi realizado com o programa Herdacc versdo 3.0, de modo
a ser obtido um valor de sensibilidade e especificidade agregadas
de pelo menos 90% (Martin et al. 1992, Jordan 1996), utilizando
0s seguintes parametros:

a) Sensibilidade e especificidade do teste, em nivel individual,
de 80% e 100%, respectivamente (Vasconcellos et al. 1990).

b) Tamanho do rebanho.
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c) Ponto de corte 1, ou seja, nimero minimo de animais posi-
tivos para classificar o rebanho como foco.
Apés varias simulagdes no programa Herdacc versdo 3.0, op-
tou-se pelos seguintes tamanhos amostrais:
 Propriedades com até 100 fémeas adultas => foram amos-
trados 12 animais.
e Propriedades com mais de 100 fémeas adultas => foram
amostrados 13 animais.
* Propriedades com até 12 fémeas adultas => foram amostra-
dos todos os animais.
No total, foram amostradas 975 fémeas caprinas adultas proce-
dentes de 110 propriedades, no periodo de margo a julho de 2009.

Diagnostico sorolégico da infecg¢do por Leptospira spp.

O diagnéstico sorolégico da leptospirose foi realizado pela
técnica de soroaglutinacdo microscopica (SAM) (Galton et al.
1965, Cole et al. 1973), com uma colegio de antigenos vivos com-
posta por 22 sorovares patogénicos e dois saprofitos: Australis,
Bratislava, Autumnalis, Butembo, Castellonis, Bataviae, Canicola,
Whitcombi, Cynopteri, Grippotyphosa, Hebdomadis, Copenhage-
ni, Icterohaemorrhagiae, Javanica, Panama, Pomona, Pyrogenes,
Hardjo, Wolffi, Shermani, Tarassovi, Andamana, Patoc e Sentot.

Os soros foram triados na diluicdo de 1:100, e aqueles que
apresentaram 50% ou mais de aglutinacdo foram titulados pelo
exame de uma série de diluicdes geométricas de razio dois. O ti-
tulo do soro foi a reciproca da maior diluigdo que apresentou re-
sultado positivo. Os antigenos foram examinados ao microscépio
de campo escuro, previamente aos testes, a fim de verificar a mo-
bilidade e a presenca de auto-aglutinagdo ou de contaminantes.

Uma propriedade foi considerada positiva (foco) quando
apresentou pelo menos um animal soropositivo. No animal, o
provavel sorovar infectante foi o que apresentou o maior titulo,
e na propriedade foi o que apresentou maior titulo e/ou niimero
de reagdes positivas. Os animais que apresentaram dois ou mais
sorovares com titulos idénticos foram considerados positivos, po-
rém desconsiderados para o calculo do sorovar mais frequente.

Confeccao de mapas georreferenciados

As coordenadas geograficas das propriedades amostradas ob-
tidas com um aparelho de GPS (Global Position System) e os limites
geograficos da regido foram plotados em um mapa georreferencia-
do digital do Estado da Paraiba, baseado no mapa da malha mu-
nicipal do Brasil de 2001, obtido junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). As atividades de plotagem e trata-
mento dos mapas digitais foram efetuadas com o programa ArcGIS
versdo 9.1. Foram construidos dois mapas: um com a distribuicio
geografica das propriedades positivas e negativas, e outro com a
distribui¢do dos sorovares mais prevalentes por propriedade.

Calculo das prevaléncias

Para o célculo da prevaléncia de focos, foi considerado o deli-
neamento amostral de uma amostra aleatéria simples, utilizando
os parametros: (a) numero de focos; e (b) nimero de proprieda-
des amostradas. O delineamento amostral para o calculo da preva-
Iéncia de animais soropositivos empregou uma amostra de grupo
(cluster) em dois estagios (Thrusfield 1995), onde cada proprie-
dade foi considerada um grupo. Os parametros utilizados foram:
(a) condi¢do do animal (soropositivo ou soronegativo); (b) cédigo
do rebanho (para identificar cada grupo); e (c) peso estatistico. O
peso estatistico foi calculado com a seguinte férmula (Dean 1994):

Peso = matrizes caprinasna regido X matrizes caprinasna propriedade

matrizes caprinas nas pro-
priedades amostradas

matrizes caprinas amostradas na
propriedade

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 110 propriedades amostradas, 48 propriedades apre-
sentaram pelo menos um animal reagente na SAM para
qualquer sorovar, o que resultou em uma prevaléncia de
focos de 43,6% (IC 95% = 34,2-53,4%). No Quadro 1 é
apresentado o niimero de propriedades positivas na SAM
aplicada a leptospirose de acordo com os sorovares. O soro-
var Autumnalis foi o mais frequente, com 12 propriedades
positivas (10,9%), seguido do Whitcombi com nove (8,2%),
Sentot e Patoc com oito propriedades cada (7,3%), Bu-
tembo com cinco (4,5%), e Andamana com quatro (3,6%)
propriedades positivas. Na Figura 1 é apresentada a distri-
buicao espacial dos focos de leptospirose e, na Figura 2, a
distribuicdo espacial dos sorovares mais prevalentes nos
focos.

Dos 975 caprinos analisados, 98 foram positivos pela
SAM, obtendo-se uma prevaléncia de animais soropositivos
de 8,7% (IC 95% = 5,7-12,9%; efeito do desenho = 4,23).
No Quadro 2 é apresentado o niimero de animais reagen-
tes na SAM de acordo com os sorovares com as respectivas
prevaléncias. O sorovar Autumnalis foi o mais frequente,
com 25 soros reagentes (1,74%), seguido de Sentot com
19 soros (1,71%), Whitcombi com 14 (1,39%), Andamana

Quadro 1. Sorovares de Leptospira spp. prevalentes em
propriedades de caprinos leiteiros no Municipio de Monteiro,
semiarido do Estado da Paraiba, de marco a julho de 2009

Sorovar  Proporgdo de propriedades Prevaléncia (%) IC95% (%)
positivas
Autumnalis 12/110 10,9% 5,8-18,3
Whitcombi 9/110 8,2% 3,8-15,0
Sentot 8/110 7,3% 3,2-13,8
Patoc 8/110 7,3% 3,2-13,8
Butembo 5/110 4,5% 1,5-10,3
Andamana 4/110 3,6% 1,0-9,0
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Fig.1. Distribui¢do espacial dos focos de leptospirose em proprie-

dades de caprinos leiteiros no Municipio de Monteiro, semi-
arido do Estado da Paraiba, de margo a julho de 2009.
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Fig.2. Distribuicdo espacial dos sorovares de Leptospira spp. pre-
valentes em propriedades de caprinos leiteiros no Municipio
de Monteiro, semiarido do Estado da Paraiba, de marg¢o a julho
de 2009.

Quadro 2. Sorovares de Leptospira spp. prevalentes em
caprinos leiteiros reagentes em relacio ao total de animais
pela técnica de soroaglutinacio microscopica aplicada
a leptospirose no Municipio de Monteiro, semiarido do
Estado da Paraiba, de marco a julho de 2009

Sorovar Proporgdo de Prevaléncia IC95% Efeito do

reagentes (%) (%) desenho
Autumnalis 25/975 1,74% 0,97 - 3,09 1,62
Sentot 19/975 1,71% 0,82 -3,52 2,54
Whitcombi 14/975 1,39% 0,65-2,93 2,18
Andamana 11/975 1,31% 0,52- 3,29 3,11
Patoc 13/975 1,29% 0,57 -2,89 2,36
Butembo 7/975 0,53% 0,19 -1,46 1,50
Castellonis 1/975 0,05% 0,01-0,37 0,54
Bratislava 1/975 0,04% 0,01-0,30 0,45
Pyrogenes 1/975 0,03% 0,00-0,20 0,30

com 11 (1,31%), Patoc com 13 (1,29%), Butembo com sete
(0,53%), Castellonis, Bratislava e Pyrogenes com um soro
(0,05%, 0,04% e 0,03%, respectivamente).

Lilenbaum et al. (2008) avaliaram 248 caprinos oriun-
dos de 13 propriedades no Rio de Janeiro, e encontraram
52 animais positivos, com uma soroprevaléncia de 20,8%.
Silva et al. (2006) analisaram 450 amostras de soro capri-
no de 45 rebanhos da microrregido do Cariri Paraibano, e
encontraram 59 (13,1%) amostras positivas. Favero et al.
(2002) avaliaram 1262 caprinos no Estado da Paraiba em
estudo retrospectivo, e encontraram 65 (5,1%) animais
positivos. Schimidt et al. (2002) examinaram 354 soros de
caprinos leiteiros de 15 municipios do Rio Grande do Sul, e
identificaram 56 (3,4%) animais positivos. A diferenca en-
tre os resultados obtidos nos varios estudos de prevaléncia
da leptospirose em caprinos pode estar relacionada a va-
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riedade de fatores que influenciam na ocorréncia da doen-
¢a, como as espécies animais de contato, manejo utilizado,
os sorovares existentes na regiao, as condi¢des climaticas e
ambientais e das oportunidades de infec¢ao direta ou indi-
reta. Tendo em vista que os animais amostrados no presen-
te estudo sdo animais leiteiros, o tipo de manejo utilizado,
a estrutura da producdo, as medidas higiénico-sanitarias
entre outros, sdo fatores que contribuem para diminuicdo
da prevaléncia da leptospirose.

0 uso de amostragem por conveniéncia em estudos de
ocorréncia de doencas infecciosas é muito comum e pos-
sibilita o levantamento de informagdes importantes, en-
tretanto, inferéncias epidemiolégicas ndo devem ser feitas
com base nesse procedimento tendo em vista a ocorréncia
de vieses. O presente estudo é o primeiro, conduzido com
base em delineamento amostral adequado, sobre a ocor-
réncia e distribuicdo de leptospirose em caprinos leiteiros
do semiarido da Paraiba.

Uma caracteristica que exerce influéncia no tamanho da
amostra é o desenho amostral, isto é, de que forma as uni-
dades amostrais sdo selecionadas. Na prevaléncia de ani-
mais soropositivos para a leptospirose, o desenho amostral
empregado foi a amostragem de grupo em dois estagios. Do
ponto de vista pratico e operacional, este tipo de desenho é
0 mais simples, no entanto, a imprecisdo na estimativa da
prevaléncia é maior do que quando se usa uma amostragem
simples aleatdria. Exemplo desta imprecisio foi o efeito do
desenho no calculo da prevaléncia de animais soropositivos,
cujo valor foi de 4,23. O efeito do desenho pode ser definido
como sendo a razdo entre as imprecisoes associadas a esti-
mativa de um parametro sob dois desenhos amostrais (Luiz
& Magnanini 2005), ou seja, na estimativa da prevaléncia
de fémeas soropositivas, é a razdo entre a variancia da esti-
mativa na amostragem de grupo e a variancia da estimativa
assumindo-se que os dados viessem de uma amostra sim-
ples aleatéria. Tomando-se como base o efeito do desenho
de 4,23, significa dizer que a variancia foi estimada como
sendo 4,23 vezes a varidncia para uma amostra simples ale-
atoria, ou seja, o intervalo de confianga obtido é 4,23 vezes
o intervalo de confianga caso a amostragem utilizada fosse a
simples aleatdria. Assim, o efeito do desenho funciona como
um “preco” a ser pago pela facilitacdo da tarefa ao se investi-
gar apenas os grupos sorteados, aumentando a imprecisao
na estimativa da prevaléncia devido as possiveis correla-
¢Oes das unidades amostrais dentro e entre os grupos.

Nesta pesquisa o sorovar mais prevalente foi o Autum-
nalis tanto para propriedades quanto para animais, resul-
tados igualmente encontrados por Silva et al. (2006), que
analisaram 450 amostras de soro caprino de 45 rebanhos
da microrregido do Cariri Paraibano e obtiveram 44 soros
reagentes para o sorovar Autumnalis (74,6%). O sorovar
Autumnalis possui como principais reservatdérios os roedo-
res, indicando a importancia desses animais como prova-
veis fontes de infecgdo para os caprinos, bem como a neces-
sidade de intensificagdo do controle dos mesmos.

Estudos conduzidos em caprinos no semiarido nordes-
tino apontaram predominancia de rea¢des para o sorovar
Autumnalis. Aratijo Neto (2005) utilizou 100 ovelhas abati-
das no matadouro publico de Patos, PB, para o isolamento
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da bactéria a partir do trato genital, realizando paralela-
mente a sorologia, obtendo 9% de soropositividade para o
agente, e 44,4% de frequéncia para o sorovar Autumnalis.
Higino (2007) realizou a sorologia de 80 ovinos e obteve
7,5% de positividade, com 83,3% de frequéncia para o so-
rovar Autumnalis. Esses estudos, bem como os resultados
do presente trabalho, levantam a hipdtese dos caprinos e
ovinos como fontes de infec¢do do sorovar Autumnalis na
regido e reforgam o risco de transmissdo para os seres hu-
manos e para outras espécies.

A ocorréncia do sorovar Autumnalis causa preocupa-
¢do, pois ndo existe imunidade cruzada entre os diferentes
sorovares, e no mercado as vacinas sdo compostas, basica-
mente, pelos sorovares Canicola, Icterohaemorrhagiae, Po-
mona, Grippotyphosa, Hardjo, Tarassovi, Andamana, Wol-
ffii e Bataviae, o que alerta para a importancia da producdo
de novas vacinas contra a leptospirose e a necessidade de
inclusdo de novos sorovares, visando a elaboragio de vaci-
nas mais efetivas e de imunidade mais duradoura.

O sorovar Sentot foi apontado como o segundo mais fre-
quente nos animais e terceiro nas propriedades. Herrmann
et al. (2004) testaram 1360 amostras de soros ovinos nas
Mesorregides Sudeste e Sudoeste do Estado do Rio Grande
do Sul e encontraram 466 animais reagentes, e pela primeira
vez no Brasil relataram a presenca do sorovar Sentot em ani-
mais domésticos, com o agravante de ser o segundo sorovar
mais frequente (16,8%). Corréa et al. (1964) relataram dois
casos do sorovar Sentot em pacientes humanos no Estado
de Sao Paulo, os primeiros a serem registrados no Brasil, e
referiram que este sorovar é descrito como causador de do-
enca clinica em seres humanos. Os achados destes estudos e
os resultados do presente trabalho ressaltam a importancia
do sorovar Sentot em casos de leptospirose humana, e o pos-
sivel risco de transmissdo entre seres humanos e caprinos.

CONCLUSAO

Observou-se que a infec¢do por Leptospira spp. é distribu-
ida em caprinos da regido estudada e que para reduzir sua
ocorréncia e, consequentemente, diminuir perdas econo-
micas ocasionadas e bloquear a possivel transmissdo do
agente aos seres humanos, se faz necessaria a implantacdo
de medidas de controle e prevencao.
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